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Behandlungsliege 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Behandlungsliege zur Lagerung von 
Patienten. 

Solche Behandlungsliegen weisen grundsSlzlich eine Liegeplatte fQr den Patienten 
und eine die Liegeplatte auf einem Boden. etwa in einem Behandlungsraum, abstQt- 
10 zende Basis auf. Die Liegeplatte kann natQrlich gepolstert sein, es muss sich also 
nicht notwendigerweise um eine starre Platte im engeren Sinn handeln. Ferner kann 
die Liegeplatte natQrlich auch mehrteilig sein, etwa aus verschiedenen plattenartlgen 
Elementen zusammengeeetrt 

15 Solche Behandlungsliegen sind in einigen Fallen mehrfach verstellbar, um den Pati- 
enten in eine geeignete Position bringen zu konnen. Die Erfindung geht dabei von 
einer in zumindest zwei zueinander im Wesentlichen senkrechten Verstellrichtungen 
verstellbaren Behandlungsliege aus. 

20 In Betracht kommen dabei insb. Verstellm5glichkeiten entlang einer Langsrichtung 
der Liegeplatte, entlang einer dazu quer verlaufenden horizontaien Richtung und 
schlieBlich entlang einer wrtikalen Richtung. Der Einfachhert halber warden die Rich- 
tungen im Folgenden mit X, Y und Z bezeichnet, wobei Yfur die Langsrichtung. X fur 
die dazu im Wesentlichen senkrechte horizontal Querrichtung und Z fQr Vertikale 

25 steht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine in der ge- 
schllderten Welse verstellbare Behandlungsliege mit vereinfachter Konstruktlon an- 
zugeben. 

30 

Die Erfindung richtet sich auf eine Behandlungsliege zur Lagerung eines Patienten 
mit einer Liegeplatte fQr den Patienten und einer Basis zur AbstOtzung der Liegeplat- 
te auf einem Boden, wobei die Liegeplatte gegenOber der Basis entlang zumindest 
zwei zueinander im Wesentlichen senkrechten Richtungen verstellbar ist, um die La- 
35 geposition des Patienten einzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass die Liegeplatte 
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bei der Verstellung um eine senkrecht zu ihrer Langsrichtung liegende Drehachse 

geschwenkt wird. 

Die Erfindung zeich.net sich dadurch aus, dass zumindest eine der genannten Ver- 
5 stellmcgllchkelten durch einen Schwenkbswegungsmechanisrnus mit einer Drehach- 
se gelost sein soil. Dabei soil die Drehachse senkrecht zu der Langsrichtung, also 
senkrecht zur Y-Richtung, liegen, so dass sich bei einer Schwenkbewegung um eine 
zur Z-Achse parallele Drehachse eine X-Verstellung und bei einer zu der X-Rlchtung 
parallelen Drehachse eine Z-Verstellung ergibt. 



Es hat sich namllch gezelgt, dass die konventlonellen Llnearfuhrungen bei zwel, Insb. 
bei erfindungsgernaB bevorzugten drei Verstellachsen zu einem erheblichen techni- 
schen Aufwand und damit relativ teuren Konstruktionen fUhren. I. d. R. werden fur die 
X- und die Z-Verstellrlchtungen Jewells mehrere Antriebe eingesetzt Demgegenaber 

15 lassen sich die X-Verstellung und die Z-Verstellung relativ leicht durch eine 
Schwenkbewegung um die genannten Achsen bewerkstelligen. Dabei konnen insbe- 
sandere Antriebe eingespart werden, also im Fall einer Handversteliung entspre- 
chende Antriebe mit Handbetatigung oder anderenfalls Motorantriebe. Es ist sogar 
mdglich, wenn auch nicht unbedingt notwendig, nur einen einzigen Antrieb fQr die 

20 Schwenkbewegung um eine Drehachse vorzusehen. Bei der Erfindung handelt es 
sich im Obrigen bzgl. aller Drehachsen jeweils vorzugsweise um motorische Antrie- 
be, jedoch sind auch Behandlungsliegen mit handangetrlebenen Verstellmoglichkei- 
ten oder solche mit teils motorischen und teils handangetriebenen Verstellm6glich- 
kelten inbegriffen. 



Vorzugsweise slnd sowohl die X-Verstellung ais auch die Z-Verstellung in der erfin- 
dungsgemalien Weiss fiber einen Schwenkbewegungsmechanisrnus gel6st, jedoch 
werden wesentliche Vorteile der Erfindung schon dann erziett, wenn nur eine der j 
beiden Verstellmoglichkeiten in der erfindungsgemaBen Weise ausgefuhrt ist j 

Besonders bewahrt hat sich eine Positionierung der Drehachse fQr die Z-Verstellung j 

(also der X-parallelen Drehachse) im Bereich des FuBendes der Liegeplatte und fer- f 

ner eine Positionierung der Drehachse fur die X-Verstellung (also der Z-parallelen I 
Drehachse) von der Liegenmitte aus auf der Seite des FuBendes, und zwar in Bezug 



10 



25 



KRA_E200520EP_PatAnm_1 70703.doc 
FmD-f 7<=if.1P!/n7/?nm 13:114 FmDf nr :RRd P Din 



18/07/2003 13:03 +498974501313 



KSV/R MUNCHEN 



S. 11/39 



3 

auf die Y-L§ngsrichtung. Damrt warden bei der Verstellung bereits In der Kerpermitte j 
und erst rocht am Kopfende infolge einer Schwenkbewegung urn die Drehachse er- I 
hebliche Hubhdhen erreicht Konkret bedeutet dies, dass die X-parallele Schwenk- I 
achse in Bezug auf die Langserstreckung der Liegeplatte vom FuSende aus gesehen I 

5 etwa innerhalb von 10% der Langserstreckung liegt wobei die BezugsgroBe 100% \ 
der Gesamtiange der Liegeplatte ohne die im Folgenden noch nSher erlSuterte opti- j 
onale KopfstOtze bedeutet In gleichem Sinn liegt die Z-parallele Schwenkachse vor- j 
zugsweise innerhalb 30% der Langserstreckung vom FuBende aus geschen, beson- I 
ders bevorzugter Weise innerhalb 25% und im gunstigsten Fall innerhalb 20%. j 

10 j 
Der motorische Verstellantrieb fQr die 2-VersteIIung kann bei einer bevorzugten Aus- j 
gestaltung ein Motor, etwa ein Elektromotor. mit einem an einer Abtriebswelle vorge- 
sehenen Kopplungsrad und einem von dem Kopplungsrad angetriebenen Kopp- 
lungsband sein. Bei dem Kopplungsrad und Kopplungsband kann es sich beispiels- 

15 weise urn eine Zahnrad/Zahnriemen- oder Zahnrad/Kettenkombination handeln. Das 
Kopplungsband trSgt einen Mitnehmer, der entweder den verstellbaren Teil der Be- 
handlungsliege mitnimmt oder mit dem wahrend der Z-Versteilung nicht bewegten 
Teil der Behandlungsliege gekoppelt ist Im erstgenannten Fall ist der Motor in Bezug 
auf den wahrend der Z-Verstellung festen Teil der Behandlungsliege ortsfest, im 

20 zweitgenannten Fall gegenuber dem von der Z-Verstellung erfassten Teil der Be- 
handlungsliege ortsfest In dieser Weise kann die bogenfflmnige Verstellbewegung 
durch einen einfachen rotatorischen Antrieb realisiert werden. Zur Veranschauli- 
chung wlrd auf das Ausfuhrungsbelsplel verwlesen. | 

* 

4 

25 Eine bevorzugte Ausgestaltung des X-Verstellantriebs kann ein an sich konventionel- j 
ler Lineartrieb, etwa ein Spindelhubtrieb oder Zahnstangentrleb, sein f der an seinen 
beiden Enden, d. h. an einem bzgl. der Linearbewegung ortsfesten und einem durch 
die Linearbewegung bewegten Ende, gelenkig montiert ist Durch die gelenkige Mon- } 
tage kann der an sich linear arbeitende Lineartrieb bei der eigentlich bogenformigen j 

30 Schwenkbewegung um die erfindungsgemaSe Drehachse verwendet werden. j 

% 

i 

Vorzugsweise weist die Behandlungsliege eine Kopfstutze zur Lagerung des Patien- 
tenkopfes auf. die gegenuber der Liegeplatte verstellbar Ist. Diese Verstellbarkeit 
kann zusatzlich zu der bereits beschriebenen Verstellbarkeit der Liegeplatte bei Be- 
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handlungen am Kopf von Interesse sein. Im Rahmen dieser Erfindung interessiert 
jedoch besonders eine Kopfstutze, welches in einer im Wesentlichen vertikalen Z- 
Richtung gegenuber der Liegeplatte verstellbar ist, bei der ein Antrieb fQr die Z- 
Versteliung der Kopfstutze in der KopfstQtze eingebaut ist und die KopfstQtze zu- 
b sarnmen mit dern Antrieb als Modul von der Behandlungsliege abnehmbar ist. 

Die Erfindung geht hier also davon aus, dass eine verstellbare Kopfstutze vorliegt. 
Der Antrieb dieser KopfstQtze, ob es slch nun um elnen Handantrieb, etwa Qber eine 
Handkurbel Oder ein Verstellrad, oder urn einen Motor, insb. Elektromotor, handelt, 

10 soil Tell der Kopfstutze sein. Dies bedeutet, dass die KopfstQtze als eigenstandige 
Baueinheit an der Behandlungsliege montiert und abnehmbar ist, ohne dass dabei 
der Antrieb selbst von der Kopfstutze getrennt werden mQsste. Der Antrieb soil also 
allenfalls Qber Signalleitungen oder Versorgungsleitungen mit der Qbrigen Behand- 
lungsliege geKoppelt sein, etwa weil er gemelnsam mit dortJgen Motoren versorgt 

15 wird oder von einer gemeinsamen Steuerung angesteuert wird. Die Verbindung zwi- 

schen der KopfstQtze und der Behandlungsliege beschrankt sich also auf statische j 
lasbare Befestigungen und Leitungen. 

Der Stand der Technik hat stattdessen den Antrieb in der Behandlungsliege verbaut, 
20 und zwar beispielsweise als Elektromotor, der Qber ein Spindelgetriebe eine Schub- 
stange antreibt, die die Verstellbewegung auf die KopfstQtze Gbertragt. Dies hat den 
Nachteil, dass bei der Herstellung kein separat vormontiertes KopfstQtzenmodul ein- 
gesetzt werden kann, das lediglich durch einige Befestigungsschrauben oder Ahnli- 
ches mit der Behandlungsliege verbunden werden muss. Femer kann man mit der 
25 erfindungsgema&en Losung auch bei der Wartung oder NachrQ stung einer 
Behandlungsliege Vorteile erzielen, indem sich die Kopfstutze als komplette Funkti- 
anseinheit abnehmen lasst und wegen ReparaturbedOrftigkeit oder Aktualisierungs- j 
oder Umbauwunsch gegen eine andere KopfstQtze austauschen lasst. ! 

f 

5 

30 Vorzugsweise ist die vertikale Z-Verstellbarkeit der KopfetQtze durch eine Schwenk- I 
bewegung realisiert, zu der nur ein einziger Antrieb erforderlich ist. Insb. kann dabei j 
die im Wesentlichen senkrecht zu der vertikalen Z-Richtung und femer im Wesentli- j 
ohen senkrecht zu der LSngserstreckung der Behandlungsliege verlaufende | 

I 
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\ 

Schwenkachse auf der der Behandlungsliege zugewandten Se'rte Oder in Gelenk- j 

punkten an Uei Behandlungsliege vorgesehen sein. | 

Bevoizugt ist femer ein Zahnstangenantrieb, und zwar insb. in Verbindung mit der i 

5 geschilderten Schwenkbewegung. Zur Illustration wird auf das AusfDhrungsbeispiel j 

verwiesen. Ein Zahnstangenantrieb ist i. d. R. einfacher und unproblematischer als j 

beispielsweise ein angetriebenes Spindelgetriebe Oder ein Linearmotor. Vorzugswei- j 

se verfugt der Zahnstangenantrieb uber elne FOhrung fur die Zahnstange selbst, die j 

ihrerseits drehbar ist, um die Verkippung der Zahnstange wahrend der j 

10 Schwenkbewegung der KopfstOtze auszugleichen. Die Zahnstange ist femer i 

vorzugsweise hohl und kann dann dazu dlenen, In geschotzter Weise Leitungen | 

zwischen der Kopfstutze und der Behandlungsliege zu fUhren. \ 

GrundsStzllch sind bei dieser Erfindung motorlsche Antriebe der Z-Verstellung der 
15 Kopfstutze bevorzugt. Dies gilt insb. far elektromotorische Antriebe. Bei einer weite-. 
ren bevorzugten Ausgestaltung werden diese in einer auf Verstellbewegungen der 
Behandlungsliege abgestimmten Weise angesteuert, so dass insb. ein automatischer 
Neigungsausgleich der KopfstQtze erfolgen kann. wenn die Behandlungsliege bzw. 
deren Llegeplatte gekippt wird. Diese Kippbewegung der Liegeplatte kann u.a. da- 
zo durch auftreten, dass eine vertikale Z-Verstellung der Liegeplatte durch eine 
Schwenkbewegung derselben erfolgt und die zugeherige Schwenkachse von der 
Kopfstutze entfernt liegt. Der automatische Neigungsausgleich ermoglicht dann eine 
Konstanthaltung der Winkelorientierung der Kopfstutze, d.h. beispielsweise eine 
durchweg waagrechte Lage der Kopfstiitze. Von besonderem Vorteil ist dies bei Be- 
2S handlungen des Kopfes des Patienten. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrnngsfbrm verfDgt die KopfstOtze femer Ober 5 
eine X-Verstellung gegenOber der Liegeplatte, und zwar vorzugsweise ebenfalls j 
durch eine Schwenkbewegung um eine nun parallel zu der Z-Richtung liegende \ 
30 Drehachse. Auch diese Veretellung erfolgt vorzugsweise motorisch. Auch hier ist es j 
bevoizugt, dass die X-Verstellung in einer (mechanisch Oder motorisch) auf eine X- j 
Verstellung der Liegeplatte angepassten Weise erfolgen kann, um bei Schwenk-X- 
Verstellungen der Liegeplatte einen entsprechenden Winkelausgleich in der Kopf- 
stOtze zu erhalten. Dann kann narnlich der Patientenkopf in X-Richtung verschoben 
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werden, ohne dass dabei irn Bereich des auf der KopfstQtze liegenden Patientenkop- 
fes ein Wlnkelfehler auftritt. Allerdings sind die auftretenden Winkelfehler, wcnn auf 
diese Option verzichtet wird, auoh nicht so groS, dass dies bei alien AnwendungsfSI- 
len zu einem Problem fuhren mQsste. 

5 

FOr die technische Ausfuhrung der X-Verstellung der KopfstQtze durch elne 
Schwenkbewegung gelten sinngemSli die Ausfilhrungen zu der Z-Verstellung. 

Wenn eine erfindungsgemas rnodulartig an der Behandlungsliege montierte Kopf- 
10 stDtze verstellt wird, kann es zu einer Klemmgefahr kommen. Dies gilt insb. ftir ein 
Hochschwenken des dlstalen Endes der KopfstQtze relativ zur Behandlungsliege, 
wobei die obere Liegeflachie der KopfstQtze auf die Behandlungsliege zu bewegt 
wird. Die Erfindung sieht hierbei vor, ausreichende Abstande zu belassen, so dass 
insb. das Behandlungspersonal kelner Klemmgefahr unterliegt Da andererseits for 
15 den Patienten eine zumindest im Wesentlichen durchgehende Liegeflache geschaf- 
fen werden soli, 1st es bevorzugt, ein ohnehin gQnstiges Polster auf der KopfstUtze 
uber deren feste Teile hinaus zu veriangern, so dass solche Sicherheitszwischen- 
raume abgedeckt werden, Als zusatzliche MaBnahme kann vorgesehen sein, das 
Polster auf der KopfstQtze lediglich uber einen Kletlverschluss und rnaglicherweise 
20 weitere durch direktes Abziehen losbare Befestigungsmittel, etwa Zentrierstifte o. A, 
zu halten. Sollte von dem Polster eine Klemmwirkung ausgehen, so kann sich dieses 
leicht von dem Klettverschluss und den mSglichen anderen Befestigungsmitteln 15- 
sen, womit groBere Klemmkrafte vermieden werden konnen. 

25 Es wurde bereits ausgefuhrt, dass bei der Erfindung vorzugsweise die Z-Verstellung 
und die X-Verstellung Qber die geschilderten Schwenkbewegungen erfolgen. Ande- 
rBrseite 1st es erfindungsgem^R bevorzugt, die Y-VerRtellung, also dte VerstRllung in 
der Langsrichtung, weiterhin in an sich bekannter Weise Gber elne LlnearfQhrung 
vorzunehmen. Da die Y-Verstellung nicht gravitationsparallel erfolgt, kann es hier 

30 ausreichen, einen einzigen Lineartrieb, etwa einen Spindeltrieb, zu verwenden, und 
die Liegeplatte im Obrigen in Y-Richtung verschieblich zu lagern. Bei der Erfindung 
ist im Obrigen bevorzugt, dass die Y-Verstellbewegung gegenOber der ortsfesten Ba- 
sis erfolgt und weiterhin bevorzugt, dass die X-Verstellung den Z- 
Verstellungsmechanismus "mitnimmt", also gewissermaBen zwischen die Y- 
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Verstellung und die Z-Verstellung zwischengeschaltet ist Dadurch kann auch die X- 
Verstellung von GravitationseinflQssen freibleiben und kann sich die Z-Verstellung 
auf die Bewegung vergleichsweise kleinerer Bestandteile der gesarnten Behand- 
lungsliege beschranken. 

5 

Die Behandlungsliege kann einen SttitzfuB aufweisen, der bei der X- Verstellung mit- 
genommen wird und an einem bzgl. der X-Verstellung drehachsenfernen Teil der 
Behandlungsliege montlert 1st, vorzugswelse in der Nahe des Schulter- Oder Kopfbe- 
reichs des Patienten. Dadurch kann bei einem Ausfiahren der X-Bewegung infblge 
1 o des SttitzfuBes eine veibesserte Gesamtstabilitat erreicht weiden. 

Ein bevorzugter Anwendungsbereich fur die erfindungsgemaBe Behandlungsliege 
liegt in Bestandteilen medizinischer Gerate zur Behandlung des Kopfes und insbe- 
sondere des Auges. Ferner bezieht sich die Erfindung vorzugsweise auf GerSte zur 
15 Behandlung des menschlichen Korpers. kann jedoch auch bei Behandlungsliegen fur 
Tiere eingesetzt werden. Ein besonders bevorzugter Bereich ist die Laserchirurgie 
am menschlichen Auge, bei der durch die erfindungsgemaBe Behandlungsliege das 
behandelte Auge in die richtige Position fur den laserchirurgischen Eingriff gebracnt 
werden kann. 

20 

SchlieBlich bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verfahren zur Lagerung eines 
Patienten unter Verwendung der beschriebenen Behandlungsliege. Die vorstehende 
und die nachfolgende Beschreibung der Behandlungsliege in ihren vorrichtungsma- 
Bigen Einzelheiten sind gleichzeitig als Offenbarung des genannten Verfahrens zu 
25 verstehen. 

Im Folgenden wird ein AusfUhrungsbeisplel fQr die Erfindung in weiteren Einzelhe'rten 
beschrieben, wobei die offenbarten Einzelmerkmale auch in anderen Kombinationen 
erfindungswesentlich sein konnen. 



30 



Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Behandlungsliege. 
Fig. 2 zeigt die Behandlungsliege aus Fig. 1 mit veranderten Verstellpositionen. 
Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Behandlungsliege aus den Fig. 1 und 2. 
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Fig. 4 zeigt eine Draufsicht entsprechend Fig. 3 mit verschiedenen Verstellpositio- 
nen. 

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarsteilung durch eine Kopfstotze der Behandlungsliege 
gemaB den Fig. 1 - 4. 

5 Fig. 6 zeigt eine Fig. S entsprechende Darstellung cincs andcren Ausftthrungebei- 
spiels fGr die Kopfstutze. 
Fig. 7 zeigt die Kopfstutze aus Fig. 6 in Explosionsdarstellung. 
Fig. 8 ze ,gt die KopfetQtze aus Fig. 5 in Explosionsdarstellung. 
Fig. 9 zeigt die Kopfstutze aus den Fig. 6 und 7 in Seitenansicht mit zwei verschie- 
10 denen Verstellpositionen. 

Fig. 1 0 zeigt eine pe.spektivische Ansicht der KopfetDtee aus den Pig 6 - 6 
Fig. 1 1 zeigt eine schematisierte Draufsicht auf ein weiteres Ausfohrungsbeispiel fur 
e.ne erfindungsgemaBe Behandlungsliege mit einer X-verstellbaren Kopf- 

State* ^ 



15 



Fig. 12 zeigt eine schematisierte perspektivische Ansicht noch elnes weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels fur eine erfindungsgemaBe Behandlungsliege mit einem 

StUtZfuB. 



20 



F,g. 1 ze,gt die Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Behandlungsliege, wobei 
e.n,ge interessierende technische Einzelheiten dargeste.it s.nd, die bel geschlosse- 
nem Gehiuse von auBen nichtzu erkennen waren. In Fig. 1 ist mit 1 eine Liegeplatte 
beze.chnet, auf der eine Matratze 2 .iegt und an deren rechten Ende an einem verti- 
kalen Abschluss der Liegeplatte 1 eine Kopfstutze 3 montiert ist. 

25 Die Liegeplatte 1 ist In noch naher darzustellender Weise auf einer Basis 4 ange- 
bracht, die Qber VerstellfQBe 5 auf einem Boden 6 ruht 

In der Basis 4 ist ortsfest ein Lineartrieb mit einem Elektromotor 7 und einer von die- 
aem angetriebenen Spindelhubstange 8 angebracht. Die Spindelhubstange 8 ist an 
so einer Konsole 9 montiert, Ober di* der E.ektromotor 7 und die Spindelhubstange 8 
eine erste Zwischenplatte 10 bewegen kennen. Die erste Zwischenplatte 10 ist Ober 
an einer Schiene 11 iaufende Linearfuhrungen 12 in in Fig. 1 hodzontaler Richtung 
und damrt in der Langsrichtung der Liegeplatte 1 verschieblich gelagert Diese Rich- ■ 
tung entspricht also der Y-Richtung. j 
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Die erste Zwlschenplatte 10 m* bei elwa 17% . 1s% der Langs9rstreokung auf 
des FuBendes (Zefchnung nlcht maBatablich) eine Lagerung 13 m it in Fig. 1 vertika- 
ler D-ehachse. Uber diese Lagerung 13 M e,ne zwelte Zw.schenp.atte 14 gegenober 
der eraten Zwtecnenp.atte 10 urn c. ven.Kate Achaa dura, das Laaor 13 dre hbT 
gehaten. Dabei wird die zweite Zwisohenpbtte 14 aber aina mit 15 bezeicnnete Rol- 
la auf alner Laufflacha 18 dar arsten Zwfechenp.atte 10 abgeatOW und M anderer- 
se te m * e.„em Mifnenmer n7 ve[t)unden , der 06er ^ ^ ^ 

baschnabanen Zahnrlemen angettfeben wird. DaxZahnnemen lauft in e.nem in Fig 1 
m* 18 baze.chnaten Gehauae. Dam* Kann die zweite Zwischenplatte 14 urn die 
dun* das Lager 13 .aufende verUKale Aohee verschwenK, weraen. was in dan In Y- 

"Trt Z T ^ 13 beabStandB,8n Berei * e «- *» inabescndere im Bereiah 
der Kopfsbrfze 3. e,ner VeraMung in einer auf der Zeiehenabene senKrechten RJch- 
tung, namlich der X-Richtung. enlspricht 

An dar zwaten Zwiachenpfctte 14 iat in, FuBben^h (ebva be, 7%-8% der La „ as . 

T 9 nieht maBstab " ch, e,n Dreh,a9ar 19 »-»-**. « ^ • 

SpTndarbaL 3 ""^ T "" K0P,be,eiCh '* d " LiBaeplatt9 1 •***» ™ — r 
JT - ** ^ * Wn Binem B -*»«te- 21 linear angettfeben 

anglr:r " m B ' nBr MOnte9 — * — «— 14 

ssr ess: rs?jL"?rr "r-" * der ver - 1 

^ „ 9 - und 2 ^'S* zum einen, class durch Ausfah 

ran der spmdemubstange 20 aua den, ELKtromotor 2, die Liegapbtta 1 ~ 
Dreha^e 13 geecnwen*, und dan,,, in, Kopfben,,,* ln verttKaier^funl al „ ' 
der Z-Rrchtung, angehcben warden kann. 

Famar zeig, dar Ve^leich der Fig. 1 und 2. dass dun* Bewegen der Spinde,- 
hub^ngc a h ,er enaiaben in dan ElBlrtromoto r T, dfe er*e Zwfelnp-atte To 1 
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Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Behandlungsltege aus den Fig. 1 und 2, wobei 
Insbesondere dei Mechanismus zum Antrieb des Mitnehmera 17 naher dargestellt 
ist Ein Elektromotor 22 mit in Z-Rlchtung liegender Drehachse treibt einen Zahnrie- 
rnen 23 an, der uber vler Umlenkrollen 24 gefOhrt ist und an dem Mitnehmer 17 be- 
5 festigt 1st Eine Drehung der Abtriebswelle des Elektrornotors 22 bewegt also den 
Mitnehmer 17 in X-Richtung und bewegt damit die zweite Zwischenplatte 14 relativ 
zu der ersten Zwischenplatte 10 in X-Richtung, Diese Bewegung ist in Fig. 4 veran- 
schaulicht, wobel in durchgezogenen Linien eine mit dem Kopfende nach gema& Fig. 
4 unten erfolgte Verstellung in X-Richtung und in gestrichelten Linien eine in entge- 
io gen gesetzter Richtung erfolgte X-Verstellung eingezeichnet ist Der Obersichtlichkeit 
halber sind in Fig. 4 die Bezugszelchen weggelassen. Die Drehung erfolgt urn die 
Achse durch das Lager 13. Die Rolle 15, die in Bezug zur X-Richtung etwa nritttig un- 
ter der zweiten Zwischenplatte 14 liegt, bleibt innerhalb des in Fig. 4 dargestellten 
Verstellbereichs auf der Ober die gesamte X-Breite der ersten Zwischenplatte 10 
is durchgehenden Laufschiene 16. 

Die Figuren zeigen femer, dass die Kopfstutze 3 liber zwei Hebel 25 gelenkig an der 
Uegeplatte 1 angebracht ist Fig. 1 und Fig. 2 zeigen femer, dass in Z-Richtung unter 
den Hebeln 25 eine weitere Spindelhubstange 26 mit einem Elektromotor 27 vorge- 
20 sehen ist. Der Elektromotor 27 ist gelenkig an der Kopfstutze 3 angebracht. Femer 
ist die Spindelhubstange 26 gelenkig an der Uegeplatte 1 angebracht. Der Vergleich 
der Fig. 1 und 2 zeigt, dass durch Ein- und Ausfahren der Spindelhubstange 26 in 
und aus dem Motor 27 eine Kippbewegung der Kopfstutze 3 um die Gelenkachse 
des Hebels 25 an der Uegeplatte 1 erfolat mit der sich insbesondere ein automati- 
25 scher Neigungsausgleich bei Z-Verstellung der Liegeplatte 1 bewerkstelligen lasst 
Dieser Neigungsausgleich ist in Fig. 2 deutiich erkennbar. DarOber hinaus kann die 
Kopfstiltze 3 natOrlich auch in anderer Weise verkippt werden, wenn dies gewiinscht 
ist. Der automatische Neigungsausgleich erfolgt durch entsprechende Abstimmung 
der Ansteuerung des Motors 27 auf die Ansteuerung des Motors 21. 



30 



Fig. 5 zeigt die Kopfstutze der Behandlungsliege in Einzelheiten, und zwar in 
Schnittdarstellung gesehen in X-Richtung. 
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Die KopfstQtze 3 weist eine Halteplatte 28 auf, deren genauer Aufbau aus den fol- 
genden Flguren noch deuUicher wird und die Qber Befestigungsschrauben 29 an dcr 
Behandlungsliege selbst befestlgt werden kann. Die Halteplatte 28 1st bereits in den 
Fig. 1-4 symbolisch dargestellt, jedoch nicht beziffert. 

5 

Die Befestigungsschrauben greifen in eine Metallplatte 30 mit entsprechenden Ge- 
wlnden, urn die im Obrigen aus KunststofF gefertigte Halteplatte 28 zu entlasten. Sie 
halten ferner in der Halteplatte 28 einen Gelenkkasten 31 , in dem die bereits anhand 
der Fig. 1-4 crwShnte und dort dargestellte Zahnstange 26 angelenkt ist. 

10 

Wie die folgenden Figuren noch naher darstellen. ist an der Halteplatte 28 Qber zwei 
Uber bzw. unter der Zeichenebene liegende Gelenkkasten mit entsprechenden Kipp- 
hebeln die eigentliche Kopfschale 32 der KopfstQtze 3 angelenkt. Diese Kopfschale 
32 besteht aus einem anatomisch geformten oberen Teil 33 und einem darunter an- 

15 geseteten Gehauseteil 34, in den die bereits erwahnte Zahnstange 26 hineinragt In 
dem Gehauseteil 34 ist ein unter der Zeichenebene angeordneter Elektromotor 27, 
der schon in Fig. 1 dargestellt ist, mit einem in Fig. 5 gut erkennbaren Abtriebsritzel 
eingebaut. Ferner ist eine FQhrung 35 vorgesehen, die die Zahnstange 26 halt und 
fOhrt. in der diese jedoch verschieblich ist. Die FQhrung 35 kann urn die Achse des 

20 Abtriebsritzels des Elektromotors 27 verschwenkt werden und somit bei der Bewe- 
gung der KopfstQtze 3 einer Schwenkbewegung der Zahnstange 28 urn die gelenkige 
Befestigung in dem Gelenkkasten 31 folgen. 

Die Koptauflage 33 besteht im Wesentlichen aus einem weichen SuhaumstofTpulslei 
25 36, das uber einen Klettverschluss 37 an einer oberen Platte des Gehauseteils 34 
angebracht ist. Urn ein Einsetzen dieses Polsters 36 zu erleichtern, kfinnen zusatz- 
lich hier nicht dargestellte Zentrierstifte vorgesehen seln. 

Diese Platte ist, wie Fig. 5 zeigt In der waagrechten Position der Kopfauflage 33 et- 
30 was von der Halteplatte 28 beabstandet, ragt also in der der Halteplatte 28 zuge- 
wandten Richtung nicht weit Qber den ubrigen Gehauseteil 34 hinaus. Daher entsteht 
an dieser Stelle ein Schlitz zwischen dem Gehauseteil 34 und der Halteplatte 28, der 
von dem Polster 36 Oberragt wird. bine Klemmgefahr ist nicht gegeben, weil dieser 
Schlrtz so groB bemessen ist. dass Bedienungspersonen Ihre Finger nicht leicht ein- 
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klemmen kennen. Ferner kann das Polster 36, das sich bei einer Abwartsbewegung 
durchaus starker an die Halteplatte 25 annahern kann als in Fig. 5 gezeichnet, nach 
oben ausweichen. Dies folgt zum einen aus einer gewissen Verformbarkett und ist 
zum anderen ein Vorteil der Klettverschlussbefestigung 37. 

5 

Fig. 6 zeigt eine alternative AusfQhrungsform zu Fig. 5, die In gleicher Welse an einer 
Behandlungsliege gemaR den Fig. 1-4 angebracht sein kann. Im Folgenden wird 
lediglich aut die unterschiede gegenuber Fig. 5 elngegangen. Zum elnen ist in Fig. 6 
ein Zentrierstift 38 eingezeichnet, der das Palster 36 auf der oberen Platte des Ge- 
10 hSuseteils 34 der Kopfauflage 32 halt. Zum anderen ist der Elektromotor 27 hier 
durch einen Handkurbelantrieb 39 mit einem Schneckenradgetriebe 40, 41 ersetzt. 
Das Zahnrad 41 des Schneckenradgetriebes liegt auf einer gemeinsamen Achse mit 
einem dem Abtriebsritzel 27 aus Fig. 5 entsprechenden Ritzel zum Ahtreiben der 
Zahnstange 26. 

15 

Die Handkurbel 39 weist einen auskiappbaren Stift zur Erleichterung des Kurbelns 
auf, der mit 42 bezeichnet ist Man erkennt, dass der Handantrieb in gleicher Weise 
Bestandteil der Kopfstutze 3 ist. wie dies for den Elektromotor 27 mit den zugehori- 
gen Antriebsteilen in Fig. 5 gilt. Im Obrigen bestehen keine grundsatzlichen Unter- 
20 schiede zu Fig. 5. 

Fig. 7 verdeutlicht die KopfstOtze 3 aus Fig. 6 in einer Explosionszeichnung. Man er- 
kennt r dass das Polster 36 eine etwas halbrunde Form hat und der Gehauseteil 34 
der Kopfauflage 32 an diese halbrunde Form angepasst ist und das Polster 36 von 

25 auBen halt. Man erkennt ferner den fiber den Gehauseteil 34 uberstehenden Teil des 
Polsters 36 und eine zugehorige halbrunde Ausnehmung in der Halteplatte 28, in die 
dieser Oberstand hineinragt. Neben dem Gelenkkasten 31 zeigt Fig. 7 zwel weitere 
Gelenkkasten, die mit 43 bezeichnet sind und von Schrauben 44 gehalten werden. 
Diese Gelenkkasten 43 tragen Gelenkstifte, die an dem Gehauseteil 34 der Kopfauf- 

30 lag© 32 angebracht warden und andererseits in die erkennbaren Aufnahmeldcher der 
Halteplatte 28 eingesetzt und mit den Schrauben 44 verschraubt werden. Die Befes- 
tigungsschrauben 29 und 44 dienen im Obrigen auch zur Befestigung der Halteplatte 
28 an dsr Ubrigen Behandlungsliege in oiner nicht nSher dargestellten Weise. Sie 
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werden durch eine Platte der Behandlungsliege hindurch durch die Halteplatte 28 mit 
den Ge1enkka3ten 31 und 43 verschraubt. 

Ferner zelgt Fig. 7 perspektivisch die Fuhrung 35 fur die Zahnstange 26 und das 
a Schneckenradgetriebe 40, 41 aus Fig. 6. 

SchlleBlich erkennt man, class die Zahnstange 26 als Hohlrohr ausgefuhrt ist. In nicht 
dargeslellter Weise kttnnen in der Zahnstange 26 demit clcktrische Lertungen verlegt 
werden, etwa wenn statt des Handantriebs 39 - 42 ein elektromotorischer Antrieb 27 
1 o verwendet wird. 

Fig. 8 zeigt eine analoge Darstellung zu Fig. 7, jedoch zu dem AusfUhrungsbeispiel 
aus Fig. 5. Ferner ist in der Darstellung aus Fig. 8 zur Veranschaulichung das Polster 
36 weggelassen, das Fig. 7 zeigt Im Obrigen wird auf die EriSuterungen zu den Fi- 
1 5 guren 5-7 verwiesen. 

Die Fig. 9 und 10 zelgen eine seftliche Darstellung der Kuprslulze 3 aus Fig. 6 und 7 
mit einer unteren und einer oberen Verstellposition und eine perspektivische Ansicht 
der Kopfsttltze 3 zum besseren VerstSndnis der Fig. 7. Hier sind keine Bezugsziffem 
20 eingezeichnet, um die blldliche Darstellung zu verbessem. 

In Fig. 9 erkennt man insb M dass ein Verstellen mit dem Handantrieb 39 - 42 dazu 
fuhrt, dass sich die Kopfauflage 32 gegenuber der Halteplatte 28 nach oben ver- 
schiebt und sich dabei Qber die Zahnstange 26 und den Gelenkkasten 31 abstOtzt. 

25 Entsprechendes gilt umgekehrt fur eine Verstellung nach unten. Diese kann im Ralv 
men eines motorlslerten AustUhrungsbeispiels auf eine Z-Verstellung der Liegeplatte 
2 der Behandlungsliege angepasst erfolgen, um ein konstantes, beispielsweise 
waagrechtes Halten des Kopfes des Patienten sicherzustellen. Dies ist insb. far die 
Anwendung der Behandlungsliege gemau den folgenden AustQhrungen von Bedeu- 

30 tung. 

Man erkennt, dass die Zahnstange 26 oder allgemeiner ausgedrQckt das LSngenver- 
stellelement des Antriebs unterhalb der die Schwenkachse bildenden Gelenke ange- 
ordnet ist. Dies ist von Vorteil, weil dann geringere LangenSnderungen infolge einer 
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KoptstQtzenverstellung auf der Ebene des Patientenkopfes (in Y-Richtung) auftreten 
und der Antrieb damit zur Bedienung oder <:um Aus- und Einbau besser von unten 
zuganglich ist 

S Fig. 11 zeigt eine schematisierte Draufslcht auf ein weiteres Ausfolnungsbeispiel zur 
Verdeutlichung des optionalen Merkmals einer X-Verstellung der Kopfsttitze 3. An 
der Liegeplatte 1 mit der Z-parallelen Drehachse 13 fQr deren X-Veretellung ist die 
bereits erwShnte Halteplatte 28 in diesem Fall Uber eine motorisch angeiriebene 
Zahnstange 46 mlt Motor 45 auf einer auBeren Seite (in X-Richtung gesehen) und 

10 Qber ein Drehgelenk 47 an der entgegengesetzten auBeren Seite angebracht. Damit 
kann die Halteplatte 28 gegenuber der Liegeplatte 1 um die Drehachse 47 verstellt 
werden, so dass Winkelfehler in Folge von X-Versteilungen der Liegeplatte 1 um die 
Drehachse 13 ausgeglichen werden konnen. Die dabei bei diesem Beispiel auftre- 
tenden Y-Feh!er— dieDrehachse-47*-|iegt nicht mittig^ konnen- wiederum durch eine 

15 automatische BerQcksichtigung in der Y-Verstellung der Liegeplatte 1 berUcksichtigt 
werden, wenn gewiinscht. Im Obrigen kann die X-Verstellbarkeit der Kopfstutze 3 
naturiich auch aus anderen Grunden von Vorteil sein. 

Fig. 12 wiederum zeigt eine weitere optionale Ausfuhrungsform, bei der der X- 
20 verstellbare Teil der Behandlungsliege Dber einen verstellbaren StutzfuB 48 aut dem 
Boden abgefangen wind. Dieser St0t7fuR 48 ist hier nur symbolisch eingezeichnet 
und kann in der Praxis angetrieben sein, um sich wahrend Verstellbewegungen vom 
Boden abzuheben und nach der Verstellung zur Stabilisierung aufzusetzen. Alterna- 
tiv kann das untere Ende des StiitefuBes 48 auch mit einer auf dem Boden abrollen- 
25 den Roile Oder einer Gle'rtflache versehen sein. Der StutzfuB 48 ist an einer stirnseiti- 
gen Platte angebracht, die wiederum mit der bereits erwahnten Zwischenplatte 14 
verbundon ist, die ihrarseits um die Achse 13 gegendber der Basis 4 verschwenkt 
werden kann. 

30 Die dargestellte Behandlungsliege ist integraler Bestandteil eines nicht in weiteren 
Einzelhe'rten dargestellten und an sich bekannten Laserchirurgiegerats zur Behand- 
lung von Fehlsichtigkeit im menschlichen Auge. Ober der Kopfstutze 3 ist der Kopf 
dieses Gerate angsbracht und lenkt einen in Z-Richtung veriaufenden Laserstrahl in 
das Auge, das dazu mit der Behandlungsliege in die geeignete Position gebracht 
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werden muss. Durch X-Verstellung kann zwischen den beiden Augen des Patienten 
hfn- und hergeschaltet werden. Die optfechen VeretellmOglichkeitcn des Lasergerats 
selbst mOssen damit tediglich die Feinbewegungen des Laserstrahls bei der eigentli- 
chen Behandlung abdecken. Die Positionierung des Patienten erfolgt davon unab- 
hangig uber die Behandlungsliege. Insbesondere kann die X-Veretellung auch dazu 
genutzt werden. dem Patienten den Einstieg zu erleichtern. 



10 
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AnsprQche 



Behandlungsliege zur Lagerung eines Patienten mit 
einer Liegeplatte (1) far dsn Patienten 

und einer Basis (4) zur Abstutzung der Liegeplatte (1) auf einem Boden (6), 
wobei die Liegeplatte (1) gegenUber der Basis (4) entlang zumindest zwei zu- 
einander im Wesentlichen senkrechten Richtungen (X, Y, Z) verstellbar ist, um 
die Lageposition des Patienten einzustellen, 

dadurch gekennzeich.net, dass die Liegeplatte (1) bei der Verstellung um eine 
senkrechtzu itirer LSngsrichtung liegende Drehachse (13, 19) geschwenktwird. 

2. Behandlungsliege nach Anspruch 1 , bei der die Drehachse (1 9) parallel zu einer 
zu der Y-Richtung senkrechten X-Richtung liegt und die Schwenkbewegung ei- 

15 ner vertikalen Z-Verstellung entsprichL 

3. Behandlungsliege nach Anspruch 1 Oder 2, bei der die Drehacbse (13) parallel 
zu einer zu der Y-Richtung senkrechten Z-Richtung liegt und die Schwenkbe- 
wegung einer horizontalen und zu der Y-Richtung senkrechten X-Verstellung 

20 entspricht. 

4. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche, bei der die Liege- 
platte (1) gegenuber der Basis (4) entlang einer zu ihrer Langsrichtung paralle- 
len Y-Rir.ht.ung. einer dazu senkrechten horizontalen X-Richtung und einer ver- 

25 tikalen Z-Richtung verstellbar ist. 

5. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche. zumindest An- 
spruch 2, be! der die X-parallele Schwenkachse (19) in Bezug auf die Langs- 
erstreckung der Liegeplatte (1) in Y-Richtung etwa am FuBende liegt, und zwar 

30 innerhalb 10% der LSngserstreckung. 

6. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche, zumindest An- 
spruch 3, bei der die Z-parallele Schwenkachse (13) in Bezug auf die LSngs- 



1 
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7. 
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erstreckung der Liegeplatte (1) in Y-Richtung aufcermittig zur Seite des Fu&en- 
des liegt, und zwar Innerhatb 30% der Langserstreckung. 

Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche, bei der zumindest 
eine Verstellbewegung motortsch (7, 8, 20, 21, 22) angetrieben 1st. 

Behandlungsliege nach Anspruch 2 und Anspruch 7, bei der der motorische 
Antrieb for die Z-Verstellbewegung einen Lineartrieb (20, 21) aufweist, der beid- 
seits mit einem Kippgelenk montiert ist. 

Behandlungsliege nach Anspruch 3 und Anspruch 7, bei der der motorische 
Antrieb fur die X-Verstellbewegung ein motorisch angetriebenes Kopplungsrad, 
ein von dem Kopplungsrad angetriebenes Kopplungsband (23) und einen an 
dem Kopplungsband befestigten Mitnehmer (17) autweist. 



10. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche mit einer Kopfstut- 
ze (3), die gegenaber der Liegeplatte (1) urn eine parallel zu der X-Richtung lle- 
gende Drehachse verkippbar ist wobei wahrend einer Z-Verstellung der Liege- 
platte (1) durch die Verstellbarkeit der KopfetQtze (3) ein automatischer 
20 Neigungsausgleich der Kopfstutze (3) erfolgen kann. 



11. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche mit einer KopfstOt- 
ze (3). die gegenuber der Liegeplatte (1) urn eine parallel zu der Z-Richtung lie- 
gende Drehachse verkippbar ist, wobei wahrend einer X-Verstellung der Liege- 
platte (1) durch die Verstellbarkeit der Kopfetotze (3) ein automatischer Nei- 
gungsausgleich der Kopfstutze (3) erfolgen kann. 



.. Behandlungsliege nach Anspruch 10 oder 11, bei der ein Antrieb (25, 26, 27, 
31, 35. 39-43, 45, 46) fur die Verstellung der KopfetQtze (3) in der KopfetQtze (3) 
cingebaut ist, so dass die Kopfstutze (3) zusammen mit dem Antrieb (25. 26. 
27. 31. 35, 39-43, 45, 46) als Modul von der Behandlungsliege abnehmbar ist. 
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13. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche, zumindest An- 
spruch 2 und Anspruch 3 f bci der die Y-Verstellbewegung uber eine rein trans- 
latorische LinearfGhrung (7-12) erfblgt. 

5 14. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden Anspriicbe, zumindest An- 
spruch 3, bei der ein von der X-Verstellbewegung mitgenommener StQtzfulJ 
zum Abstutzen der Liegeplatte auf dem Boden bei ausgefahrener X-Verstellung 
vorgesehen 1st und die Z-Verslellbewegung den StOtzfuB nicht miterfasst. 

10 15. Medizinisches Gerat zur Behandlung im Kopfbereich mit elner Behandlungslie- 
ge nach etnem der vurslehenden AnsprQche. 

16. Gerat nach Anspruch 1 5 zur Behandlung der Augen. 

15 17. Gerat nach Anspruch 15 oder 16 mit einer laserchirurgischen Einrichtung. 

18. Verfahren zur Lagerung eines Patlenten mit elner Behandlungsliege nach einem 
der vorstehenden AnsprQche, bei dem der zu behandeinde Korperteil des Pati- 
enten durch Schwenken elner den Patlenten tragenden Liegeplatte (1) um eine 
20 senkrecht zu der LSngsrichtung der Liegeplatte (1) liegende Drehachse (13, 19) 

in eine geeignete Behandlungsposition gebracht wird. 
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Zusammenfassung 

Behandlungsliege zur Lagerung ernes Patienten nnit einer Liegeplatte (1) fur den Pa- 
tienten und einer Basis (4) zur Abstutzung der Liegeplatte (1) auf einem Boden (6), 
5 wobei die Liegeplatte (1) gegenQber der Basis (4) entlang einer zu ihrer Langsrich- 
tung parallelen Y-Richtung, einer dazu senkrechten horizontalen X-Richtung und ei- 
ner vertikalen Z-Richtung verstelibar ist, urn die Lageposition des Patienten einzu- 
stellen, dadurch gekennzeichnet, dass die Liegeplatte (1) bei der Verstellung urn eine 
senkrecht zu der Y-Richtung liegende Drehachse (13, 19) geschwenkt wird. 
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Fig. 1 
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